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RESUMO

A emissdo de GEE e sua relacdo com a performance de um pais € um tema de grande relevancia. As
obras que visam essa temdtica abordam fatores internos e sua relacdo com as emissdes de CO2 de
determinadas regides. Apesar das abordagens mencionadas, nota-se certa escassez de estudos voltados
a influéncia do setor externo nos niveis de emissao de um pais. Dada a importancia do tema, o presente
estudo busca testar a existéncia de correlacdo entre a variagdo do PPC e as emissdes de GEE para cinco
setores da economia brasileira. Adicionalmente, consiste em testar a existéncia da correlagdo entre o
aumento do poder aquisitivo da moeda apds o Plano Real e o nivel doméstico de emissdes de GEE. Os
resultados indicaram que dentre os setores analisados, apenas Mudancas no Uso da Terra e Florestas
ndo apresentou correlacdo significativa. No que se refere as emissdes totais, esta ndo exibiu correlagao
com o fortalecimento do real no periodo considerado.

Palavras-chave: GEE. PIB. PPC. Renda.
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ABSTRACT

The emission of GHG and its relationship with the performance of a country is a topic of great
relevance. The works that aim at this theme address internal factors and their relationship with CO2
emissions from certain regions. Despite the mentioned approaches, there is a certain lack of studies
aimed at influencing the external sector in the emission levels of a country. Given the importance of
the theme, this study seeks to test the existence of a correlation between the variation of PPP and GHG
emissions for five sectors of the Brazilian economy. In addition, it consists of testing the existence of
the correlation between the increase of purchasing power after the Real Plan and the domestic level of
GHG emissions. The results indicated that among the sectors analyzed, only changes in land use and
forests did not show a significant correlation. As regards total emissions, they did not correlate with
the strengthening of the real in the period considered.

Keywords: GDP. GHG. Income. PPP.

RESUMEN

La emision de GEI y su relacion con el desempeio de un pais es un tema de gran relevancia. Los
estudios que abordan esta tematica analizan factores internos y su relacion con las emisiones de CO-
en determinadas regiones. A pesar de los enfoques mencionados, se observa cierta escasez de
investigaciones orientadas a la influencia del sector externo en los niveles de emision de un pais. Dada
la importancia del tema, el presente estudio busca probar la existencia de correlacion entre la variacion
de la PPC y las emisiones de GEI para cinco sectores de la economia brasilefia. Adicionalmente,
consiste en probar la existencia de correlacion entre el aumento del poder adquisitivo de la moneda
tras el Plan Real y el nivel doméstico de emisiones de GEI. Los resultados indicaron que, entre los
sectores analizados, solo Cambios en el Uso de la Tierra y Bosques no presenté una correlacion
significativa. En lo que respecta a las emisiones totales, estas no mostraron correlaciéon con el
fortalecimiento del real en el periodo considerado.

Palabras clave: GEI. PIB. PPC. Renta.
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E de conhecimento geral que as mudancas climaticas estdo inseridas em um tépico que ganhou

1 INTRODUCAO

destaque nos ultimos anos. Como pauta da cipula do clima da ONU, foram abordadas pela 26 vez,
em 2021. Diretamente relacionado as alteracdes do clima, se encontra o debate sobre os Gases do
Efeito Estufa (GEE) e seus efeitos no meio ambiente. Os GEE sdo tidos como gases que contribuem
de forma significativa para que as mudancas climaticas ocorram. Dentre eles, a atencdo se volta para
0 CO2, o qual € comumente utilizado na construcdo de cendrios voltados aos efeitos das mudangas do
clima na economia e no bem-estar de uma nagao.

A literatura voltada as alteracdes climdticas abrange, ndo somente, andlises que associam o
crescimento econdmico e a desigualdade de renda as emissdes de GEE de um pais, mas também,
envolve a construcao de cendrios. As obras que procuram associar crescimento econdmico as emissoes
de GEE consideram a performance da economia de forma geral e suas contribui¢Oes para a polui¢cdo
ambiental. Os estudos que abordam a desigualdade de renda, procuram identificar a existéncia de uma
relacdo entre a concentracdo da mesma e as emissdes de didxido de carbono. Por sua vez, os cendrios,
sejam eles construido por autores ou institui¢des como o IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change), em sua maioria, consideram a Agricultura como ponto de partida, visto que esta € tida como
o segmento responsdvel pelo maior nivel de emissdes de CO2. As previsdes realizadas consideram as
emissdes de CO2 e a taxa de cAmbio de mercado (ASSUNCAO; CHEIN, 2016). Apesar do vasto uso
do cambio em andlise relacionadas as emissdoes de GEE, muitos autores apontam que a métrica mais
fidedigna seria o Poder de Paridade de Compra (PPC). Essa alteragao implicaria na reducdo da margem
de erro de estudos que, ao utilizarem a taxa de cambio, acentuavam desnecessariamente o resultado de
alteracdes do clima previstos para paises avancados e emergentes (CASTLES; HENDERSON, 2003).

Tratando da temdtica de mudancas climéticas, o presente estudo busca abarcar aspectos ainda
nao considerados nas obras apresentadas. Ao mesmo tempo que considera os setores da economia de
uma forma geral, se concentra na influéncia do poder aquisitivo da moeda brasileira sobre as emissdes
nacionais de GEE. Com base nos argumentos apresentados anteriormente, a métrica selecionada foi o
PPC. O objetivo do presente artigo consiste em testar se a variagdo no Poder de Paridade de Compra
influencia o nivel de emissdes de Gases Efeito Estufa dos diferentes setores econdmicos brasileiros.
Adicionalmente, busca identificar se o aumento do PPC apds o Plano real esta relacionado com o
montante de GEE emitido pelo pais.

O presente estudo estd organizado em 4 secdes. Na secdo 2.1 serd abordada a relagcdo entre
clima e agricultura, bem como cendrios desenvolvidos por autores independentes e pelo IPCC. Na
secdo 2.2 constam estudos relacionados que consideram os setores da economia de forma geral e a
relac@o entre crescimento econdmico, desigualdade de renda e poluicdo ambiental. Na secdo 2.3 se

encontram os argumentos a favor do uso do PPC ao invés da taxa de cambio em estudos voltados as
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alteracdes climéticas. Por fim, nas secdes 2.4, 3 e 4, constam a metodologia empregada, os resultados

e a discussdo, bem como as consideracdes finais, de forma respectiva.

2 MATERIAIS E METODO
2.1 CLIMA E AGRICULTURA

Os impactos observados em bens agricolas provém de inimeras vertentes. As mudancas
climéticas, além de proporcionarem queda de rentabilidade para produtores do ramo, afetam também
aspectos do produto. Entre os efeitos encontram-se a credibilidade na entrega, a qualidade nutricional
e a seguranca no processo de producio (VERMEULEN; CAMPBELL; INGRAM, 2012). A medida
que esses efeitos se intensificam, ocorrem transbordamentos que passam a afetar os consumidores de
uma forma geral. Dentro do setor em questdo, a literatura também aborda os impactos observados na
producdo de alimentos derivados de animais. A atencdo € devida, pois esse segmento € responsavel
por cerca de um quinto do total de emissdes de gases do efeito estufa, contribuindo para o efeito
negativo gerado pelas mudancas no clima JOVANOVI'C et al., 2015). Ja foram realizados estudos
que corroboram a ideia de que a reducdo do consumo de carne de origem animal auxiliaria na
diminui¢do de emissdo de gases, e, portanto, contribuiria para uma menor frequéncia das alteracdes
climaticas (DE BOER; DE WITT; AIKING, 2016; HALLSTROM; ROOS; BORJESSON, 2014;
LAESTADIUS et al., 2014).

Paises majoritariamente dependentes da exportacdo de commodities agricolas se tornaram alvo
de estudo e debate tendo em vista eventos recentes. Na maioria das vezes, os paises situados na
América Latina se encontram no centro dessas discussdes, visto que as safras cultivadas nos tropicos
tendem a apresentar maior vulnerabilidade as altera¢des climéticas quando comparadas a outros locais
do globo (COHN et al., 2017). No que se refere a influéncia da renda das familias brasileiras sobre a
emissdo de CO2, constatou-se que ha um trade-off entre o consumo das familias e a diminui¢do no
nivel de emissdes. O aumento na renda dos individuos, ao gerar um aumento na demanda por
determinado produtos e servicos impacta o nivel de emissdes, contribuindo para a intensificacdo do
aquecimento global e, portanto, das mudancas climéticas. Todavia, o aumento na renda de camadas de
renda baixa ndo exerceria impacto significativo quando comparado as camadas de alta renda da
sociedade, dado que o consumo desses seria proporcionalmente menor (PEROBELLI; FARIA; VALE,
2015).

No ambito empresarial, valendo-se de cenérios desenvolvidos pelo IPCC, Assun¢do e Chein
(2016) simularam o impacto de alteragdes climaticas na produtividade agricola no Brasil. Os autores
concluiram que os impactos seriam significativos, porém atingiram as regides brasileiras de modo
distinto. Considerando o periodo entre os 2030 e 2049, a produtividade agricola seria reduzida em

cerca de 18%, sendo que € esperado que a regido sul do pais obtenha ganhos, ao passo que as regides
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norte e nordeste sofram perdas com o avanco do aquecimento global. Considerando as caracteristicas

dos solos em diferentes regides do Brasil, DePaula (2020) constatou que fatores como aumento da
temperatura e a reducdo no indice de chuvas impactam regides de maneiras diferentes. Enquanto a
elevacdo de 1 °C € mais prejudicial para os locais naturalmente de maior temperatura, de terra de boa
qualidade e que tem por op¢do usar a irrigacdo, a queda de 100mm na precipitacdo de chuvas seria
mais prejudicial aos locais que apresentam as caracteristicas contrérias. Esses resultados vao ao
encontro de um estudo realizado por Santos, Oliveira e Filho (2022). Ao avaliar o territério nacional,
os autores chegaram a conclusdo de que o PIB brasileiro apresentaria contracio em resposta as
mudancas no clima. Sobretudo, regides mais dependentes da producdo de soja, como a regido norte e
nordeste do pais, foram as que, mediante os cendrios considerados, apresentaram maior queda no
consumo e bem-estar das familias.

Adicionalmente, Oliveira, Palialol e Pereda (2021) examinaram os efeitos das mudancas
climéticas considerando varidveis como o salario de trabalhadores agricolas de acordo com a regido
do territdrio brasileiro na qual eles estavam inseridos. Os resultados encontrados apontaram que um
aumento de 1°C na temperatura gerava um aumento nos saldrios em regides mais frias e uma queda
salarial em regides mais quentes. A medida que a temperatura fosse aumentando a elevacio salarial
em certos locais, e a queda em outros, se tornaria cada vez mais acentuada. Essas variagdes afetariam
o desempenho de empresas do agronegdcio e, de certa forma, vdo em direcdo aos estudos citados
anteriormente, os quais afirmam que as alteragdes climdticas beneficiam algumas regides em

detrimento de outras.

2.2 ESTUDOS RELACIONADOS

A fim de estabelecer uma relag@o entre obras j realizadas sobre o tema, foi efetuada uma busca
com o objetivo de revisar a literatura acerca da existéncia da relac@o entre variacdes no cambio e no
clima para diferentes paises. Artigos com essa tematica ndo foram encontrados, no entanto hi uma
vasta gama de estudos focados na relacio entre crescimento econdmico e variagdo no clima ou, mais
especificamente, as emissoes de gases do efeito estufa (GEE). Grande parte dessas obras usam como
base a hipdtese de Kuznets que visa explicar a relacdo entre poluicdo ambiental e crescimento
econdmico, que se manifestaria na forma de um U invertido, formando entdo, a curva de Kuznets
(SHAHBAZ et al., 2013). A nivel nacional, a curva de Kuznets supde uma relacdo positiva inicial
entre crescimento econdmico e danos a0 meio ambiente até que esta atinge um ponto de inflexdo e se
torna negativa, ou seja, a partir daquele ponto o crescimento econdmico nao implica um aumento dos
danos ambientais. Essa mudancga na relacdo poderia ocorrer por meio do avango tecnolégico, por

iniciativas governamentais, entre outras formas (OZTURK; AL-MULALI, 2015).
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Armeanu et al (2018) exploraram a ligac@o entre poluicdo ambiental e progresso econdomico

para 28 paises integrantes da Unido Europeia. Durante o periodo entre 1990 e 2014, dentre as varidveis
consideradas se encontraram as emissdes de Gases do Efeito Estufa, crescimento econdmico € o
consumo de energia primdria. O resultado da andlise indicou a presenca de uma causalidade
unidirecional no curto prazo do crescimento do PIB per capita para as emissdes de gases do efeito
estufa. Logo, o crescimento na renda per capita estaria relacionado a elevacdo no nivel de emissoes de
gases, de modo que a curva de Kuznets foi confirmada para esses paises no curto prazo. Uma anélise
voltada somente ao pais da Roménia apresentou resultados mais favordveis a hipétese de Kuznets.
Shahbaz, Mutascu e Azim (2013) avaliaram os anos entre 1980 e 2010, explorando a dinamica entre
renda per capita, consumo de energia per capita e o nivel de emissdes de GEE per capita. Os autores
concluiram que a curva de Kuznets se verificou tanto no curto quanto no longo prazo. Um fator que
contribuiu para uma maior aten¢do voltada ao meio ambiente a nivel governamental seria a entrada na
EU em 2007, cujo foco seria direcionado ao aumento da percentagem e uso de energias renovaveis.
Todavia, nem todos paises e regides respaldam a ideia dessa relagdo inversa ao longo do tempo. Em
um estudo voltado ao Camboja, a hipétese da curva de Kuznets ndo foi comprovada. A relagcdo causal
entre crescimento do PIB e as emissoes de gases do efeito estufa ndo se tornou negativa ao longo do
periodo de andlise. Pode-se entender que a regido ainda ndo atingiu o ponto de inflexdo e,
consequentemente, o que o sucede. Logo, o crescimento econdmico local estaria ainda diretamente
correlacionado com as emissdes de GEE (OZTURK; AL-MULALI, 2015).

No que se refere ao Brasil, Pao e Tsai (2011) buscaram determinar o equilibrio de longo prazo
durante o periodo de 1980 e 2007. Para tanto, consideraram as emissoes de gases, o consumo de energia
e o PIB real. A anélise indicou a presen¢a de uma relagdo inversa entre as varidveis na forma de um
U, validando a hipdtese da curva de Kuznets. Nessa relacdo, o aumento do PIB real implica em uma
queda na emissdao dos GEE e no consumo de energia, visto que concomitante ao crescimento
econdmico se observa também um aumento na demanda por maior qualidade no meio ambiente. Um
artigo que abrange o periodo anterior e posterior a grande crise financeira para paises como Argentina,
China, Canadd, Brasil, entre outros, também buscou observar a relacdo entre economia € meio
ambiente. A amostra utilizada contou com 19 paises que foram divididos em avancados e em
desenvolvimento. Para os integrantes do BRICS, a India e o Brasil foram os tinicos que apresentaram
um aumento na emissao de gases ap0s a crise. Em relacdo a economia brasileira, essa elevacio estaria
ligada a recess@ao em 2014, assim como a instabilidade politica da época e o aumento do desmatamento
ilegal. Em consonancia com os achados de Pao e Tsai (2011), o Brasil experienciou queda na emissdo
de gases e crescimento econdomico até o ano de 2007, periodo que antecedeu a crise financeira. Apds
o ano de 2008 essa relagdo ndo esteve mais presente, invalidando de certa forma a curva de Kuznets

para esse periodo pelos motivos ja citados.
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Alinhados a essa abordagem, autores também consideram a relacdo entre as emissdes de CO2

e a desigualdade de renda. Muitas dessas obras tem por base as ideias de Boyce (1994). Segundo o
autor, a alta concentracdo de renda gera danos maiores ao meio ambiente, visto que, em sua percepgao,
produtores e consumidores ricos sdo mais beneficiados através de atividades que resultam na polui¢ao
ambiental. O mesmo nao se aplicaria as camadas mais pobres, que por nao terem a mesma propensao
acabariam arcando com o 6nus da degradacdo do meio ambiente. Nesse sentido, Wolde-Rufael e Idowu
(2017) adotaram o coeficiente de Gini, como parametro representativo da desigualdade de renda, e as
emissoes de CO2 a fim de testar a existéncia de uma relagdo entre as varidveis mencionadas para China
e India. Os resultados obtidos ndo apresentaram evidéncias que validaram relacdo entre os fatores
citados. Em contrapartida, uma andlise a partir das emissdes de diéxido de carbono e a percentagem
da riqueza do decil superior dos adultos, com idade igual ou superior a 20 anos, em cada pais exibiu
resultados diferentes. Com base nas varidveis citadas, Knight, Schor e Jorgenson (2017) constataram
que hé uma relagdo entre desigualdade de renda e emissdes de CO2 no estudo que avaliou 26 paises
de alta renda durante o periodo de 2000 a 2010. Jorgenson, Schor e Huan (2017) chegaram a resultados
similares ao analisarem a relacdo entre desigualdade de renda e emissdes de CO2 para os Estados
Unidos a nivel estadual. No entanto, autores como Mader (2018) argumentam ndo haver evidéncias
empiricas suficientes que comprovem a ligacdo entre desigualdade de renda e emissdes de CO2,
fazendo com que tal no¢ao ndo seja de consenso comum na literatura.

Com base em diferentes varidveis do ambito nacional, a relac@o entre renda e PIB com emissoes
de CO2 € abordada por diversos autores. Visto que o diéxido de carbono € um dos principais
componentes de GEE, os Gases do Efeito Estufa assumem um papel de destaque quando as alteracoes
climdticas passam a serem consideradas. Por meio de testes e hipdteses, busca-se compreender os
fatores que teriam a capacidade de impulsionar ou diminuir a emissdo dos GEE. A promog¢ao de
politicas conscientes teria a capacidade de melhorar a qualidade de vida, ou a performance econdmica
de um pais, a0 mesmo tempo que mitigando as mudancas do clima e as consequéncias desse fenomeno.
Ciente da relacdo entre a variacdo da renda e os niveis de emissdo de GEE amplamente estudada na
literatura, o atual artigo busca explorar a existéncia da influéncia exercida isoladamente pelo setor
externo exercida pela variagdo cambial no nivel de emissdo dos gases. A fim de realizar uma anélise
mais fidedigna, em termos empiricos, a taxa de cambio serd substituida pelo Poder de Paridade de
Compra. Na sequéncia serd abordada, com maiores detalhes, a importancia dessa abordagem na

identificacdo da relacdo entre a variacdo no valor da moeda e as varia¢des climaticas.

2.3 PODER DE PARIDADE DE COMPRA E TAXA DE CAMBIO
Ao buscar na literatura estudos direcionados a correlagdo entre clima e a taxa de cambio ¢

necessario atentar para dois conceitos diferentes: Poder de Paridade de Compra (PPC) e a taxa de
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cambio de mercado ou MER (Market Exchange Rate). O Poder de Paridade de Compra se refere a

mensuracao do custo relativo de uma cesta padrao representativa de diferentes paises. Através desse
método ¢ possivel determinar o padrdo de vida de uma nag@o. Por sua vez, a taxa de cAmbio de mercado
reflete o preco de uma moeda em relacao a outra. Trata-se de uma combinacao entre a taxa de juros
esperada, a taxa de inflacdo esperada, a taxa esperada de retorno do capital investido, assim como
variacdes esperadas da propria taxa de cambio (TOL, 2006). Ambas medidas sdo utilizadas por grandes
instituicdes como o IPCC na concepg¢do de simulagdes voltadas ao impacto das mudancas climaticas
na economia no curto e¢ longo prazo, sendo a MER a mais utilizada.

Ao longo do tempo criticas ao uso da taxa de cambio de mercado como base para as simulagdes
foram surgindo. Castles e Henderson (2003) criticaram o uso da MER, por parte do IPCC, na realizacao
do Special Report on Emission Scenarios (SRES). Os cendrios que buscavam simular o efeito das
mudangas climaticas, causadas pela emissdo de CO2 no PIB de economias desenvolvidas e
emergentes, apresentaram resultados significativamente negativos para os paises em desenvolvimento.
Os autores concluiram que essa pratica fazia com que paises emergentes aparentassem serem mais
vulneraveis do que realmente sdo. Como consequéncia disso, as previsdes sobre os impactos das
alteragdes no clima nessas regides se mostraram mais pessimistas. Ao adotar o uso do PPC na
construcdo dos cenarios, a diferenca entre nacdes desenvolvidas e em desenvolvimento diminuia
consideravelmente.

O uso do Poder de Paridade de Compra também ¢ defendido como uma melhor correlagao entre
o uso de energia e o PIB de um pais. Siddiqi (1994) concluiu que a correlacdo entre o PIB ajustado
pelo PPC ¢ mais eficiente para determinar a ligagao entre o uso de energia e o crescimento do Produto
Interno Bruto do que no uso da taxa de cambio de mercado e o Produto Nacional Bruto (PNB). Os
resultados apontaram que esse ajuste era de extrema importidncia e contribuiria muito para a
formulagdo de politicas voltadas a reducdo da emissdo de CO2, principalmente em paises mais
vulneraveis. Estes, quando avaliados com base no PNB, sdo tidos como paises que usam energia de
modo ineficiente, em comparacao a paises ja desenvolvidos.

Em consonéncia com os autores citados, Manne, Richels e Edmonds (2005) argumentaram que
a mensuragdo do crescimento do PIB usando a MER e o PPC apresentava valores distintos. Dessa
forma, o uso do PPC resultava em uma taxa de crescimento menor, ao passo que a MER resultava em
uma taxa maior. Apesar da diferenca ndo ser muito grande, esses valores impactam a analise sobre o
nivel de emissdes de CO2. A medida que a taxa obtida ¢ menor ela, também, indica que o nivel de
emissoes de gds carbOnico ¢ mais baixo e, consequentemente, a frequéncia de alteragdes no clima
também ¢ menor. De fato, quando analisados os integrantes da OECD de renda mais baixa, foi

concluido que o uso do PPC resultava em uma intensidade menor, no que se refere a influéncia do uso
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de energia no PIB nacional. Para paises ndo membros da OECD a redugao se observou ndo somente

na intensidade de energia, como também, no crescimento da renda per capita.

A distingdo entre o uso da MER e PPC também ¢ ressaltada por outros autores na literatura
economica (DIXON; RIMMER, 2005; NORDHAUS, 2007). No entanto, sdo Holtsmark e Alfsen
(2004) que enfatizam a diferenga entre as duas medidas. Em resposta a critica de Castles e Henderson
(2003), o IPCC argumentou que o uso da taxa de cambio de mercado e do poder de paridade de compra
na constru¢do dos SRES se resumia apenas a métricas diferentes comparando-os & mensuracao de
temperatura em Celsius e Fahrenheit. Os autores contestaram a posi¢cao do IPCC e concluiram em sua
analise que a utilizacdo da MER ou PPC nao se reduzia a apenas diferencas de métrica. Os resultados
baseados na MER implicam em uma lacuna maior entre paises desenvolvidos e emergentes, assim
como superestimam as melhorias necessarias para uma melhor eficiéncia em paises em
desenvolvimento. Posto isto, o presente artigo fard uso do Poder de Paridade de Compra a fim de

analisar a correlagdo entre a variacdo do mesmo e as emissoes de GEE para a economia brasileira.

2.4 METODO

Foi empregada uma regressdo linear simples buscando identificar a existéncia de uma
correlagdo entre a variagao do Poder de Paridade de Compra e as emissdes de Gases do Efeito Estufa
(GEE). O gas selecionado para a analise foi o de carbono equivalente do Global Potential Warming
(GPW) de 100 anos proveniente do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) das Nacdes
Unidas. Ha a versdo com previsdo de 100 e 20 anos, porém a de 100 anos ¢ a recomendada pela
Sustainability Indicator Management & Analysis Platform (SIMAP) da Universidade de New
Hampshire (SIMAP, 2022). Além do modelo contendo a variavel preditora e a variavel predita, foi
efetuado o teste ANOVA, a fim de testar a qualidade do ajuste do modelo e o teste Durbin-Watson para
identificar a presenga de autocorrelacdo entre os residuos. Adicionalmente, o teste T-Student foi
utilizado a fim de identificar a importincia dos coeficientes na equagdo do modelo. O nivel de
significancia utilizado em todos os testes foi de 5% (p-value < 0,05). As féormulas referentes ao modelo
de regressao linear simples, bem como o teste Durbin-Watson, ANOVA e o T-Student, respectivamente,

constam na sequéncia.
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A anadlise foi realizada no software Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) e
abrangeu o periodo entre 1994 e 2020. O presente estudo procurou testar as seguintes hipoteses:

H1. A variagdo no Poder de Paridade de Compra influencia o nivel de emissdes de gases

A hipotese 1 considera que o comportamento do PPC possui influéncia sobre as emissoes
setoriais de GEE brasileiras. Sua hipdtese nula argumenta que a variagdo do Poder de Paridade de
Compra ndo impacta os niveis emitidos pelos segmentos econdmicos brasileiros. Por sua vez, a
hipotese 2 ndo estd relacionada a H1 e apenas foi denominada dessa forma a fim de facilitar a
compreensao do raciocinio aqui apresentado.

H2. A elevagdo do Poder de Paridade de Compra ao longo dos anos esta relacionada a um nivel
maior de emissoes.

A segunda hipotese se refere ao PPC e aos niveis de emissao total do pais. O Poder de Paridade
de Compra apresentou trajetédria crescente no periodo considerado na pesquisa, o que poderia indicar
uma tendéncia de melhora do poder aquisitivo nacional. Logo, H2 considera que a valorizagao do
Poder de Paridade de Compra, entre 1994 e 2020, estaria relacionada com os niveis de emissdes de
GEE brasileiros. Sua hipotese nula argumenta que a elevagdo do PPC nao est4 relacionada com as
emissoes de Gases do Efeito Estufa no Brasil.

Visando testar as hipoteses deste artigo, foram coletados dados anuais do Poder de Paridade de
Compra (PPC) e dos niveis de emissdo de Gases do Efeito Estufa. As informagdes referentes ao PPC
foram retiradas do site da OECD, ao passo de que os referentes aos niveis de emissdes foram fornecidos
pelo Sistema de Estimativas de Emissoes € Remogdes de Gases de Efeito Estufa (SEEG). Os dados
relativos as emissdes estdo agrupados em setores e, portanto, foi possivel testar a hipotese 1 para os
setores da agropecudria, energia, mudanga de uso da terra e florestas, processos industriais e residuos.

A fim de testar a segunda hipotese utilizou-se o total de emissdes nacionais.
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Na totalidade de emissdes de GEE provenientes do segmento da Agropecudria considera-se as

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 AGROPECUARIA

seguintes categorias: cultivo de arroz, fermentagao entérica, manejo de dejeto de animais, queima de
residuos agricolas e solos manejados. No modelo de regressao foram computadas as emissdes anuais
totais da Agropecudria e os valores anuais do PPC entre 1994 e 2020. Os dados revelaram uma
correlacdo de 91,2% entre a variagdo do Poder de Paridade de Compra e os niveis de GEE emitidos
pela Agropecuaria. A qualidade do modelo foi testada e forneceu um “R Square” de 0,832 indicando
que 83,20% da variacdo na emissao de Gases do Efeito Estufa da Agropecuaria pode ser explicada pela
variagdo no PPC. Adicionalmente, foram realizados o teste ANOVA e o teste 7-Student que verificaram
uma contribuicdo importante dos niveis de emissdo do setor para o modelo de regressdo. O teste
Durbin-Watson ndo foi favoravel ao modelo indicando a possibilidade de autocorrelacdo entre os
residuos. Todavia, é necessario considerar o fato de que tanto as emissdes do segmento agropecuario
quanto os valores de PPC apresentaram valores crescentes durante o periodo da analise, o que pode ter
impactado o resultado do teste. Esse padrao também foi observado nos outros setores. Com excegao
do teste Durbin-Watson, a qualidade do modelo foi aprovada nos demais testes com o nivel de
significancia de 5%. Portanto, a Hipotese 1, que argumentava haver a presenca de correlagdo entre as
variaveis, ndo ¢ rejeitada e ha correlacao entre o nivel de emissdes de GEE e a variagdo do PPC para
o setor da Agropecuaria entre os anos de 1994 e 2020.

A alta correlacdo entre as variaveis avaliadas trata-se de um fator que reflete pontos importantes
sobre a economia brasileira. Primeiramente, a dependéncia na exportagdo de recursos naturais da ao
setor a capacidade de dinamizar a economia doméstica. Como a analise revelou, a medida que o Poder
de Paridade de Compra aumenta as emissoes de gases do efeito estufa também se elevam. Logo, em
periodos de um bom desempenho no comércio exterior de commodities agricolas, a responsabilidade
de atender a uma demanda crescente gera pressdo sobre a oferta e, portanto, sobre a producdo. A
literatura, em geral, indica que paises emergentes que possuem a venda de recursos naturais como
dominante em sua pauta de exportagdo tendem a experienciar um crescimento pela via do comércio
(BERNANKE, 2016; LIGONNIERE, 2018). Os periodos de hoom econdmico que apresentam essa
relacdo coincidem, em sua maioria, com um aumento no preco dessa classe de bens ou com uma
apreciacao da moeda do pais exportador. Tendo por foco as repercussdes de uma valorizagao do real
e, a0 mesmo tempo, um aumento no Poder de Paridade de Compra, ¢ possivel observar que um
aumento no PPC seria simultdneo ao crescimento da produgdo agricola do pais. Para fins de

visualizacdo, o Grafico 1 exibe o comportamento das emissdes de GEE e do PPC entre 1994 e 2020.
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Grifico 1. Emissdes de GEE pela Agropecudria (ton) e PPC (R$). Brasil 1994-2020
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Fonte: elaboracdo propria a partir de dados do SEEG e da OECD

O comportamento apresentado no Grafico 1 exibe uma relacdo entre as variaveis que cresce de
forma exponencial.

O reconhecimento da participagdo que o setor em questdo possui na emissdo de GEE ¢, de certa
forma, ja reconhecido pelos formuladores de politica e, no Brasil, se materializou na criacdo do Plano
ABC. O projeto foi desenvolvido com o objetivo de promover a adogdo de tecnologias de produgdo
sustentavel a fim de reduzir as emissdes de GEE no setor agropecudrio brasileiro. O plano era composto
por sete programas, sendo seis voltados a questdes tecnologicas e o sétimo a adaptagdo as mudangas
climaticas, cujo periodo de vigéncia abrangeu os anos entre 2010 € 2020 (EMBRAPA, 2020). Nota-se
que o plano, de certa forma, abarcava tanto a esfera ambiental quanto a econdmica em suas propostas,
dado que a tecnologia ao reduzir as emissdes de GEE, também teria o potencial de gerar ganhos de
eficiéncia. Logo, poderia ser possivel intensificar a produgdo em resposta a estimulos, provenientes do
efeito da variagdo do PPC no setor exportador, sem intensificar as emissdes de gases. O presente estudo
nao busca analisar o impacto do plano na reduc¢do de emissdes de GEE da Agropecuaria ou no
desempenho economico do setor, todavia vale ressaltar que, no que se refere a esfera ambiental, nao
foram detectadas redugdes significativas nas emissdes dos gases. Contrariamente, nota-se que as
emissdes aumentaram ao longo dos anos. Apesar da existéncia de avangos, os dados utilizados na
analise indicam que as emissdes de gases do efeito estufa, entre 1994 e 2020, se elevaram, o que reforca

a necessidade de politicas e medidas mais eficientes voltadas ao segmento da Agropecuaria.
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O setor de Energia compreende duas categorias de langamentos de gases na atmosfera. Entre

3.2 ENERGIA

elas estdo as emissdes fugitivas que, de acordo com a resolucao 382/2006 do Conama, consistem de
“lancamentos difusos na atmosfera de qualquer forma de matéria sélida, liquida ou gasosa, efetuada
por uma fonte que ndo possui dispositivo projetado para dirigir ou controlar seu fluxo” (UTBR, 2022).
A segunda categoria se refere as emissdes decorrentes da queima de combustiveis fosseis, sendo as
responsaveis pela maior propor¢ao de lancamentos de GEE. Visando testar a Hip6tese 1 que argumenta
haver uma correlagao entre a variagcao no Poder de Paridade de Compra e as emissdes de Gases do
Efeito Estufa, foi realizada uma analise de regressao com dados referentes ao periodo entre 1994 e
2020. A Correlagdo encontrada foi de cerca de 90,90% entre as emissdes anuais de GEE e os valores
do PPC. Com um nivel de significancia de 5% a qualidade do modelo de regressdao foi testada e
aprovada pelos testes ANOVA e T-Student. O teste Durbin-Watson ndo foi favoravel ao modelo, porém
a esse resultado em especifico, considera-se que a diferenca entre os valores observados e preditos €
crescente, dado que, tanto as emissdes de GEE quanto a moeda brasileira, exibiram trajetoria
ascendente durante a maior parte periodo de analise. Posto isto, o modelo ¢ valido e, portanto, para o
setor de Energia a Hipdtese 1 ndo € rejeitada. Logo, ha correlacdo entre o nivel de emissdes e a variacao
do Poder de Paridade de Compra durante os anos entre 1994 e 2020. Para o setor em questdo, estima-
se que 81,19% dos GEE emitidos pelo segmento de Energia podem ser explicados pela variagdo no
PPC.

Apesar dos resultados indicarem forte associacdo entre as varidveis, ha alguns pontos que
podem ser destacados. Primeiramente, os dados coletados indicaram que apods 2014, ano que
apresentou o maior nivel de emissoes da categoria de queima de combustiveis fosseis, houve uma certa
redu¢do no nivel de lancamentos dos gases. Ao comparar o resultado do teste DW no segmento de
Energia com o da Agropecuaria apresentado na se¢do 3.1, nota-se que o valor para Energia foi maior
do que para a Agropecudria apesar de ambos ndo estarem em um patamar considerado ideal. Na
amostra de dados para os dois setores as emissoes € os valores de PPC foram crescentes. Todavia, em
certos intervalos, mesmo que curtos, observa-se que mesmo com a valorizacdo do real e,
consequentemente, o aumento no PPC as emissdes do setor de Energia ndo se elevaram. O Gréafico 2

ilustra o comportamento das varidveis entre 1994 e 2020, no qual essa conduta pode ser observada.
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Grifico 2. Emissdes de GEE de Energia (ton) e PPC (R$). Brasil 1994-2020
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Fonte: elaboracdo propria a partir de dados do SEEG e da OECD

No trecho final do grafico de dispersao € possivel observar uma mudanga no comportamento
que até entdo vinha sendo apresentado. O aumento no Poder de Paridade de Compra deixa de
corresponder a uma elevacdo nas emissdes de Gases do Efeito Estufa que, por sua vez, passaram a
diminuir. Logo, os resultados encontrados indicam que a variagdo no poder de paridade de compra
influenciou as emissdes de GEE do setor de energia por grande parte do periodo analisado, o que pode
explicar o resultado do teste DW. No entanto, esse estimulo ndo abrange todo os anos entre 1994 e
2020, visto que, apesar da elevagdo do PPC, os lancamentos de GEE na atmosfera ndo exibiram a

mesma tendéncia.

3.3 MUDANCAS DE USO DA TERRA E FLORESTAS

No setor de Mudangas de Uso da Terra e Florestas consideram-se as seguintes categorias:
alteracdes de uso do solo, remogao em areas protegidas, remog¢ao por mudanga de uso da terra, remogao
por vegetacdo secundaria e residuos florestais. Apesar de se considerarem cinco categorias, apenas
duas sdo responsaveis por emitirem Gases do Efeito Estufa, sendo elas, alteragdes de uso do solo e
residuos florestais. Para o setor em questdo, foi efetuada a andlise de regressdo a fim de testar a
Hipdtese 1 de que a variagdo no Poder de Paridade de Compra influencia o nivel de emissdes de gases.

A anélise resultou em uma correlagdo de -0,769, por si s6 rejeitando a Hipdtese 1 do trabalho.
Os testes ANOVA e T-Student com um nivel de significancia de 5% aprovaram a qualidade do modelo.
O resultado fornecido pelo teste Durbin-Watson nao assegurou a qualidade do modelo indicando a
presenca de autocorrelagdo nos residuos. Para os setores da Agropecudria e de Energia, abordados

anteriormente, o mesmo resultado foi obtido, no entanto cogitou-se um motivo diferente. Nos
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segmentos anteriores tanto as emissoes quanto o PPC apresentaram trajetorias ascendentes durante a

maior parte do periodo analisado. O mesmo nao ocorre nesse caso, visto que o aumento no Poder de
Paridade de Compra ao longo dos anos ndo correspondeu a um aumento nas emissdes de GEE. De
fato, os niveis das emissoes do setor de Mudancas de Uso da Terra e Florestas exibiram mudangas
durante o periodo de analise. Em contraste, os setores retratados anteriormente, mesmo com algumas
alteracdes na conduta das variaveis, apresentaram uma tendéncia dominante, o que ndo pode ser
observado no segmento em questao.

De acordo com o valor do “R Square”, 59,20% das emissoes de GEE do setor de Mudangas no
Uso da Terra e Florestas pode ser explicada pela variagdo anual do PPC. Com base nos resultados
apresentados pela correlagdo e a qualidade do modelo, a Hipdtese 1 pode ser rejeitada. Logo, a variagdo
no PPC ndo possui influéncia sobre o nivel de emissdao de GEE do setor de Mudangas de Uso da Terra
e Florestas. O Grafico 3 exibe o comportamento de ambas as varidveis consideradas na regressao

durante os 27 anos considerados.

Grifico 3. Emissdes de GEE de uso de terras e florestas (ton) e PPC (R$). Brasil 1994-2020
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Fonte: elaboragdo propria a partir de dados do SEEG e da OECD

O mesmo periodo, entre 1994 e 2020, utilizado na regressdo dos outros segmentos foi
empregado na andlise do setor aqui retratado. E possivel observar que durante a maior parte do
intervalo, a correlacdo entre as variaveis foi negativa. No estdgio final, a medida que o Poder de
Paridade de Compra foi aumentando, a emissdo dos gases, também, passou a exibir um aumento.
Todavia, o periodo, de forma geral, foi caracterizado pela ndo existéncia de uma relagdo entre as

emissoes de GEE e a variagao no PPC.
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As categorias referentes aos Processos Industriais correspondem as emissdes de HFCs

3.4 PROCESSOS INDUSTRIAIS

(hidrofluorcarbonetos), industria quimica, produtos minerais, producdo de metais, uso nao energético
de combustiveis, uso de solventes e uso de SF6 (hexafluoreto de enxofre). Dentre elas, a producao de
metais, os produtos minerais e a induastria quimica sao as responsaveis pelos maiores niveis de emissao
de gases, respectivamente. Cada categoria considerada emite um gas especifico, sendo que, em
conjunto, sdo classificados como Gases do Efeito Estufa. Dentre os gases que compdem os GEE, o
CO2 ¢ um dos mais importantes ¢ ¢ emitido em grande quantidade pela producdo de metais,
contribuindo de forma significativa para as alteragdes no clima.

A fim de testar a Hipotese 1, que considera a existéncia de uma correlagdo entre a variagcao do

Poder de Paridade de Compra e a emissao de GEE do segmento Processos Industriais, foi realizada
uma regressao linear. No periodo de 1994 a 2020, a correlagdo entre a variagdo no PPC e as emissoes
de GEE do setor em questdo correspondeu a cerca de 92,50%.
Os testes que buscam comprovar a qualidade do modelo foram favoraveis. Com um nivel de
significancia de 5%, os testes ANOVA e T-Student aprovaram a qualidade da regressao. O teste Durbin-
Watson exibiu um resultado préximo a 1, o que poderia ser considerado algo positivo, dado que diminui
a possibilidade de haver autocorrelag@o entre os residuos. Segundo o R Square, 85,70% das emissdes
de GEE de Processos Industriais podem ser explicadas pela variagdo no PPC.

Logo, para o setor de Processos Industriais, a analise de regressdao nao rejeitou a Hipdtese 1 e
ha correlagdo significativa entre o segmento em questdo e as alteragdes no PPC durante o periodo
avaliado. A correlacdo foi uma das maiores, correspondendo a 0,925. Em comparagdo aos outros
setores o resultado foi inferior, apenas, ao setor Residuos. O Grafico 4 ilustra a relagdo entre o PPC e

a emissao dos GEE pelo segmento de Processos Industriais.
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Grifico 4. Processos Industriais (ton) e PPC (R$). Brasil 1994-2020
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Fonte: elaboracdo propria a partir de dados do SEEG e da OECD

E possivel observar que 4 medida que o Poder de Paridade de Compra aumenta, a emissdo de
gases pelo setor em questdo também se eleva. Apesar da forte relagdo entre as variaveis, nota-se uma
certa mudanca na tendéncia exibida no Grafico 4. Inicialmente, o aumento no PPC correspondia a um
aumento na emissao do setor. Todavia, apds um certo “hiato” a tendéncia crescente que havia sido
mostrada anteriormente aparenta dar indicios de uma inversdo. Os dados utilizados somente
compreendem o periodo entre 1994 e 2020, contudo € possivel que, em uma analise que abarque um

periodo mais amplo, seja possivel confirmar uma mudanga na tendéncia.

3.5 RESIDUOS

O segmento Residuos contou com as categorias de efluentes liquidos, residuos sélidos e
tratamento dos efluentes liquidos. Dentre as classes mencionadas, os efluentes liquidos sdo os inicos
ndo emissores de gases, ndo contribuindo para alteragdes no clima. Por sua vez, os residuos sélidos e
o tratamento dos efluentes liquidos emitem montantes significativos de gases pertencentes aos GEE.
Os dados coletados indicam que, no periodo entre 1994 e 2020, os residuos sélidos apresentavam um
nivel menor de emissdes, em comparagdo ao tratamento dos efluentes liquidos até o ano de 1999.
Posteriormente, isso foi invertido, de modo que os residuos sélidos passaram a apresentar valores
maiores em relagdo a outra categoria.

Independentemente da propor¢do emitida por cada categoria, o montante total do setor foi
utilizado para testar a Hipotese 1. Essa, argumenta que, entre 1994 e 2020, as emissdes de GEE do
segmento Residuos estdo correlacionadas com a variagdo anual do PPC. A regressdo indicou uma

correlagdo de 97,50% entre o setor Residuos e o Poder de Paridade de Compra. Dentre os setores
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avaliados, foi o maior valor, superando at¢ mesmo o setor Agropecuaria, que ¢, frequentemente,

apontado como o segmento responsavel por maiores niveis de emissdes e pelas mudancgas climaticas.
Os testes ANOVA e T-Student aprovaram a qualidade do modelo com um nivel de significancia de 5%.
O resultado do teste Durbin-Watson nao foi favoravel, devido seu baixo valor. No entanto, como
mencionado em segdes prévias esse fato poderia estar relacionado com o fato de os dados utilizados
apresentarem trajetoria crescente, algo que é comumente visto em séries temporais. Por sua vez, o R
Square indicou que cerca de 95,10% das emissdes de GEE de Residuos podem ser explicadas pela
variacao no Poder de Paridade de Compra entre 1994 e 2020, de modo que H1 nao ¢ rejeitada. Para

fins de visualizagao, o comportamento das variaveis esta exibido no Grafico 5.

Grifico 5. Residuos (ton) e PPC (R$). Brasil 1994-2020
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Fonte: elaboragdo propria a partir de dados do SEEG e OECD

No Grafico 5, € possivel observar que a medida que o PPC aumenta o nivel de emissdes do
setor se eleva. Em comparagdo aos outros segmentos analisados, a correlagdo apresentada pelo
segmento Residuos ¢ a maior, chegando a exibir uma tendéncia linear. Isto se deve ao fato de que o
aumento no PPC correspondeu a um aumento na emissdo de gases durante todo o periodo analisado.
Essa conduta ndo foi encontrada em outros setores, tais como o de Processos Industriais, que deram

indicios de uma mudanga comportamental no estagio final do periodo.

3.6 EMISSOES TOTAIS
As emissdes totais compreenderam os cinco segmentos retratados nas se¢des anteriores. Logo,
considerou-se o montante total emitido por todas as categorias do setor Agropecudria, Energia,

Mudangas no uso da terra e florestas, Processos Industriais e Residuos. O periodo de analise consistiu
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no mesmo utilizado nas analises setoriais abrangendo os anos entre 1994 e 2020. Na regressao foi

considerada a Hipotese 2 que argumentava que a variagcdo no PPC estava relacionada com a variagao
no nivel de GEE emitido pelo pais. Do resultado, seria possivel associar, ou ndo, o aumento do Poder
de Paridade de compra a maiores niveis de emissao de GEE nacionais.

Durante os 27 anos considerados ndo houve correlagao entre as emissdes nacionais de GEE ¢
o PPC. O resultado correspondeu a -0,605, por si sd, rejeitando a Hipdtese 2. A qualidade do modelo
de regressao foi testada e, com exce¢do do teste Durbin-Watson, foi aprovada. Os testes ANOVA e T~
Student foram favoraveis ao modelo sob o nivel de significancia de 5%. Segundo o R Square, apenas
36,66% das emissdes nacionais poderiam ser explicadas pela variacdo anual no PPC. O

comportamento das variaveis no periodo considerado esta exibido no Grafico 6.

Grifico 6. Emissdes Totais (ton) e PPC (R$). Brasil 1994-2020
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Fonte: elaboragdo propria a partir de dados do SEEG e OECD

Visualmente, o Grafico 6 mostra a posi¢do das variaveis, sendo possivel perceber a dispersao
entre elas durante o periodo considerado. A medida que o Poder de Paridade de Compra foi
aumentando, nota-se que o nivel de emissdes diminui, porém ndo de forma correlacionada. Essa
conclusdo indica que a elevacdo do PPC entre 1994 e 2020 ndo se relaciona com o montante de GEE
emitido pelo Brasil ao longo desses anos.

O resultado encontrado para as emissdes totais difere dos setoriais, com excecdo do segmento
de Mudangas no Uso da Terra e Florestas. A grande maioria dos setores apresentou uma correlagao
significativa com a variacdo no PPC, exibindo uma tendéncia crescente que se manteve por grande
parte do periodo. Dado o resultado encontrado para alguns segmentos ser positivo, pode-se

compreender que o incentivo proveniente da elevacdo do PPC esté relacionado a uma emissao maior
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em determinados segmentos. Todavia, por razdes que o presente estudo ndo investiga, 0 mesmo nao

ocorre quando os setores econdmicos, de uma forma geral, sdo considerados.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A regressao que considerou cinco setores e suas respectivas emissoes de GEE constatou que
apenas o setor de Mudangas no Uso da Terra e Florestas ndo evidenciou correlagdo com a variagdo no
Poder de Paridade de Compra. Dentre os setores considerados, a maior correlagdo foi observada em
Residuos e a menor, porém significativa, no setor de Energia. Com base no periodo entre os anos de
1994 ¢ 2020, também foi efetuada a regressao entre o nivel de emissdes totais e a valorizagdo do PPC
ao longo do tempo. Para essa andlise em especifico, a correlagdo foi negativa. Os resultados obtidos
através da analise de regressdo indicam que, com exce¢do de um setor, a variagdo no PPC influencia
as emissoes de Gases do Efeito Estufa. Todavia, isso ndo ocorre de maneira agregada pois ao considerar
as emissdes provenientes de todos os setores da economia essa correlagio ndo se faz presente. E
possivel observar que ao longo dos anos as emissdes totais foram diminuindo ao passo que o aumento
do PPC se manteve.

Na literatura a associa¢ao do crescimento econdmico a um nivel mais alto de emissoes de GEE
¢ facilmente encontrada (OZTURK; AL-MULALLI, 2015). Seja por meio da etapa inicial da curva de
Kuznets ou pela elevagdo na renda concentrada, essa relacdo se faz presente. Sob um enfoque diferente,
os resultados obtidos nesse estudo, de certa forma, vao ao encontro dos achados de Knight, Schor e
Jorgenson (2017). Apesar dos autores considerarem a concentracdo de renda como varidvel, o presente
estudo atua em um sentido macroeconémico ao tomar por variavel o poder aquisitivo nacional e sua
relacdo com o meio ambiente. Na auséncia de analises especificamente voltadas a relacdo entre PPC e
GEE para paises, o estudo citado € o que mais se aproxima da abordagem aqui utilizada.

A discussao sobre como diminuir a correlagdo entre o crescimento da renda e sua concentracao,
para que a economia possa crescer sem impactar negativamente o bem-estar populacional e o meio
ambiente, ¢ de extrema importancia. Uma das ferramentas, além do avango tecnologico, que surge € a
implementagdo de politicas. Varios estudos propdem diferentes abordagens com base no cenario no
qual suas pesquisas se inserem. Entre as propostas se encontram o uso de energia renovavel, facilitagdo
no acesso ao crédito para estimular as empresas a adotar métodos sustentaveis de producdo,
implantacao de politicas que reduzam o efeito negativo do comércio sobre o meio ambiente por
determinadas atividades, incentivo a populacdo por meio do uso de impostos e tarifas, entre outras
(ARMEANU et al., 2018; RIDZUAN et al., 2020; SHAHBAZ; MUTASCU; AZIM, 2013). No caso
do Brasil, entre as politicas que ja foram implementadas, ¢ possivel destacar o plano ABC. Sobretudo,
o plano busca reduzir a emissdes de gases conforme definido na Politica Nacional sobre Mudancas no

Clima (PNMC). Por meio dela, o Brasil se prop0s a direcionar esforcos a reduzir as emissdes dos GEE
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em cerca de 36,1% a 38,9% do montante projetado até o ano de 2020 (EMBRAPA, 2020). Criada em

2009 e de alcance nacional, esta inserida na Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudancas
do Clima que conta com a participagdo de 198 paises.

Apesar dos avangos feitos e da redugdo na emissao de gases que se observou durante o periodo
considerado na amostra, a ligag@o entre os setores deve ser destacada. As atividades desenvolvidas por
cada setor acabam se inserindo em etapas do processo produtivo do outro e por isso necessitam de
maior atencdo. Segundo os resultados, politicas mais abrangentes, voltadas a diferentes atividades e,
ndo somente um setor, seriam mais eficazes na mitigagdo dos efeitos negativos das mudancas
climaticas. Vale ressaltar que a implementagdo dessas medidas exige um maior detalhamento das

atividades em si e das caracteristicas de cada setor a fim de serem implantadas de maneira eficiente.
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